Calka nieoznaczona - calkowanie przez podstawienie

Oprocz wykorzystania wzordw podstawowych oraz wlasnosci, wiele calek mozna obliczy¢
korzystajac z dwoch podstawowych metod catkowania: catkowanie przez podstawienie oraz
catkowanie przez czesci. Metode calkowania przez podstawienie stosujemy wowczas, gdy funkcja
podcatkowa jest iloczynem funkcji ztozonej i pochodnej jej funkcji wewnetrznej. Stosujemy tu
nastgpujace twierdzenie:
Twierdzenie. Jezeli

1) funkcja f:Y — R jestciagla na przedziale Y,

2) funkcja g: X —Y ma ciagly pochodng na przedziale X,
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Przyklad. Obliczy¢ catki:
a) f cos(2x +3)dx, b) f S c) f Px—1dx, d) f

Rozwigzanie.

sin (3 4x)

Wszystkie te przyklady mozna zaliczy¢ do pewnego podtypu catek, ktore obliczamy przez
podstawienie. Zauwazmy, ze w przyktadach tych funkcja wewnetrzng funkcji podcatkowej jest
funkcja liniowa. Mozna zatem zastosowa¢ nastepujgce podstawienie:
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Analogicznie do powyzszych przyktadow mozna wyprowadzi¢ ogdlne wzory, przydatne przy
obliczaniu niektorych typow catek:

(15) fsin(ax—l—b)dx:—lcos(ax—f—b)—f—C,
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(17) feaerbdx:leaerb +C.
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Rozwigzanie.
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Zadania do samodzielnego rozwigzania
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